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ABSTRACT: 

A system for sealing the binding material used in the assembly of stitched books etc. moves the 
paper/cardboard (5) along a level track where it is pierced by pairs of the stitching needles (1 0, 
12). The paired needles rotate in a vertical circle (30) via the drive (32, 36) and their linear velocity 
(V2) adjacent to the track is necessarily matched to that of the track (VI ) by the electronic 
controller (34) and speed sensors (40, 44) in order to prevent tearing. The piercing action carries 
the heat sealable clamping strips (18, 18a) through the paper/cardboard (5) which is supported 
at the time by the moving plates (14, 16) after which the strips (18) are flattened and sealed by 
the heater (20). 
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(S> Verfahren zum Fadensiegeln von Heftgut sowie Vorrichtung fur die Durchfuhrung eines solchen Verfahrens 

(§7) Be) einam Verfahren zum Fadensiegeln von Heftgut (5) 
aus Papier, Kerton oder dergletchen, bei dem in das 
zwangslaufig linear bewegte Heftgut Fadenklammern (18) 
mittels mindestens eines auf einer Kreisbahn bewegten 
Nadelpaares (10) eingebracht warden, das eine solche 
DrehgeschwindlgkeJt aufwelst, daft die Geschwindlgkeit des 
Nadelpaares in einer zur Bewegungsrichtung des Heftgutes 
parallalen Richtung Im Bereich dee Zusammenwirkens von 
Nadelpaar und Heftgut mlt der Geschwlndigkeit des Heftgu- 
tes Gbereinstimmt, soli in einfacher und zuverisssiger Weise 
eine exakte Synch ronisierung der Bewegung des Nadelpaa- 
res mlt der Bewegung des Heftgutes erziett warden. Zu 
dtesem Zweck ist gemSS der Erfindung vorgesehen, deft die 
D re h geschwindlgkeit sowie die Synchro nisierung von Nadel- 
paar und Fadenklammer elektronisch geregelt werden. Die 

" Erfindung bezfeht sich auch auf eine Vorrichtung fur die 

f Durchfuhrung eines solchen Verfahrens. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zura Fadensie- 
geln von Heftgut aus Papier, Karton oder dergleichen, 
bei dem in das zwangsiaufig linear bewegte Heftgut 
Fadenklammern mittels mindestens eines auf einer 
Kreisbahn bewegten Nadelpaares eingebracht werden, 
das eine solche Drehgeschwindigkeit aufweist, daB die 
Geschwindigkeit des Nadelpaares in einer zur Bewe- 
gungsrichtung des Heftgutes parallelen Richtung im Be- io 
reich des Zusammenwirkens von Nadelpaar und Heft- 
gut mit der Geschwindigkeit des Heftgutes iibereins- 
timmt Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung 
fiir die Durchfuhrung eines solchen Verfahrens, mit ei- 
nem Hauptantrieb, einer Vorschubeinrichtung fur Heft- is 
gut, wenigstens einem Nadelpaar, das auf einer Kreis- 
bahn bewegbar ist und auf dem Heftgut angeordnete 
Fadenklammern in das Heftgut einbringt, und einem 
Antrieb fiir das Nadelpaar. 

Etn solches Verfahren ist in der Technik bekannt Fer- 20 
ner sind Vorrichtungen zur Durchfuhrung eines solchen 
Verfahrens bekannt. Ein Beispiel einer solchen Faden- 
siegel-Vorrichtung kann der DE-AS 22 10 873 entnom- 
men werden. 

Bei einem solchen Verfahren werden Fadenklam- 25 
mern mittels paarweise angeordneter Heftnadeln in das 
Heftgut eingebracht Da das Heftgut geradlinig durch 
die Fadensiegel- Vorrichtung bewegt wird, wahrend die 
Heftnadeln auf einer Kreisbahn bewegt werden, muB 
die Bewegung der Heftnadeln so mit der Bewegung des 30 
Heftgutes synchronisiert werden, daB bei in das Heftgut 
eingestochenen Heftnadeln jedes Nadelpaar sich mit 
derselben Geschwindigkeit und in derselben Richtung 
bewegt wie das Heftgut, damit die Einstichstellen der 
Heftnadeln in dem Heftgut nicht ausreiBen. 35 

Bei den bekannten Fadensiegel- Vorrichtungen und 
-Verfahren wird dieses Problem dadurch gelost, daB fur 
die Synchronisierung der Nadelpaare mit dem Heftgut 
ein mechanisches Ausgleichsgetriebe verwendet wird, 
welches ein Nadelgetriebe antreibt, das die Nadelpaare 40 
auf ihrer Kreisbahn bewegt Dieses mechanische Aus- 
gleichsgetriebe ist ein sehr kompliziertes Umlaufrader- 
getriebe, in welchem mittels einer Doppelkurve uber 
zwei Rollenhebel einer gleichformigen Drehbewegung 
eine Beschleunigung bzw. Verzogerung uberlagert wird 45 
Fiir jedes Nadelpaar des Nadelgetriebes weist die Dop- 
pelkurve ein Segment zur Beschleunigung und Verz6- 
gerung auf. Trotz dieses komplizierten Umlaufraderge- 
triebes treten Geschwindigkeitsunterschiede zwischen 
den Nadelpaaren und dem Heftgut auf, welche sich ins- 50 
besondere bei dunnera Heftgut als Qualitatsminderung 
in Form von eingerissenen Einstichen bemerkbar ma- 
chen. Diese Geschwindigkeitsunterschiede liegen zum 
einen an dem Zahnspiel der Zahnr&der des Umlaufra- 
dergetriebes, welches sich besonders beim Anfahren 55 
und Abbremsen der Fadensiegel- Vorrichtung negativ 
bemerkbar macht, und zum anderen an dem Restspiel 
zwischen der Doppelkurve und den Rollenhebeln, das 
sich bei normalem VerschleiB der Vorrichtung vergrd- 
Bert Ferner begrenzt das mechanische UmlaufrSderge- eo 
triebe die maximal mogliche Verarbeitungsgeschwin- 
digkeit der Fadensiegel- Vorrichtung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, daB 
die Bewegung der Nadelpaare in einfacher und zuver- 65 
iassiger Weise exakt mit der Bewegung des Heftgutes 
synchronisiert wird. Aufgabe der Erfindung ist es wei- 
terhin, eine Vorrichtung fiir die Durchfuhrung eines sol- 



chen Verfahrens zu scha^^^ 

GemaB der Erfindung^Biht eine erste Ldsung die- 
ser Aufgabe in einem Verfahren der eingangs genann- 
ten Art welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
Drehgeschwindigkeit und die Synchronisierung von Na- 
delpaar und Fadenklammer elektronisch geregelt wer- 
den. Durch eine solche elektronische Regelung kann die 
Bewegung jedes Nadelpaares in einfacher und zuverias- 
siger Weise exakt mit der Bewegung des Heftgutes syn- 
chronisiert werden. GemaB der Erfindung ist eine Vor- 
richtung fiir die Durchf Qhrung eines solchen Verfahrens 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb einen An- 
triebsmotor sowie eine elektronische Steuervorrichtung 
fiir die Regelung des Antriebsmotors umfaBt Dies er- 
moglicht eine sehr exakte Synchronisierung der Bewe- 
gung jedes Nadelpaares mit der Bewegung des Heftgu- 
tes, da ein solcher Antrieb ohne mechanisches Spiel aus- 
gefiihrt werden kann. 

GemaB der Erfindung besteht eine zweite Ldsung 
dieser Aufgabe in einem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB 
die Drehgeschwindigkeit erzeugt wird durch eine me- 
chanisch abgeleitete Grundgeschwindigkeit, der eine 
elektronisch geregelte Zusatzgeschwindigkeit uberla- 
gert wird. Durch dieses Verfahren wird mittels der elek- 
tronisch geregelten Zusatzgeschwindigkeit die Bewe- 
gung jedes Nadelpaares in einfacher und zuverlassiger 
Weise exakt mit der Bewegung des Heftgutes synchro- 
nisiert GemaB der Erfindung ist eine Vorrichtung fur 
die Durchfuhrung eines solchen Verfahrens dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb ein Getriebe umfaBt, von 
dem ein erster Eingang an den Hauptantrieb und ein 
zweiter Eingang an einen Zusatzmotor angeschlossen 
ist, sowie eine Steuervorrichtung fur die Regelung des 
Zusatzmotors. Ein solches Getriebe ermdgiicht in einfa- 
cher und zuverlassiger Weise, die Bewegung jedes Na- 
delpaares exakt mit der Bewegung des Heftgutes zu 
synchronisieren. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den beigefugten Unteranspruchen. 

Die erfindungsgemaBen Verfahren zum Fadensiegeln 
sowie die erfindungsgemaBen Vorrichtungen fiir die 
Durchfuhrung dieser Verfahren werden nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Dar- 
in zeigen: 

Fig, 1 schematisch eine Fadensiegel-Vorrichtung; 

Fig. 2 schematisch die Fadensiegel-Vorrichtung von 
Fig. 1 gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

Fig. 3 schematisch ein Blockschaltbild der Fadensie- 
gel-Vorrichtung gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 
und 

Fig, 4 schematisch die Fadensiegel-Vorrichtung von 
Fig. 1 gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. 

In Fig. 1 ist eine Fadensiegel-Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens dargestellt 
Diese umfaBt eine (nicht dargestellte) Vorschubeinrich- 
tung fur Heftgut 5, Nadelpaare 10 aus Heftnadeln 12 
zum Einbringen von heiBsiegelbaren Fadenklammern 
18 in das Heftgut sowie eine HeiBsiegeleinrichtung 20 
zum Versiegeln von in das Heftgut eingebrachten Fa- 
denklammern 18. 

Das Heftgut 5, das beispielsweise aus miteinander zu 
verbindenden Bogen aus Papier, Karton oder derglei- 
chen besteht, wird von der Vorschubeinrichtung mit ei- 
ner geeigneten Vorschubgeschwindigkeit in der Vor- 
schubrichtung F mit der Geschwindigkeit vi durch die 
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Fadensiegel-Vorrichtung bewegi^Bder Bewegung 
durch die Fadensiegel-Vorrichtun^auft das Heftgut 
durch eine Station mit Nadelpaaren 10. Die Nadeipaare 
10 brtngen die aus einem heiBsiegelbaren Material be- 
stehenden Fadenklammern 18 in das Heftgut 5 em. 
Nach dem Einbringen der Fadenklammern 18 durch- 
lauft das Heftgut eine HeiBsiegelvorrichtung 20, in der 
die nach dem Einbringen in das Heftgut auf dessen 
Riickseite hervorstehenden Fadenstiicke umgelegt und 
versiegeit oder verleimt werden. 

Die Nadeipaare 10 sind an einem schematisch ange- 
deuteten Nadelgetriebe 30 angebracht, welches die 
Heftnadeln 12 auf einer Kreisbahn mit der Geschwin- 
digkeit v 2 bewegt, wobei die Heftnadeln wenigstens in 
dem dem Heftgut zugewandten Abschnitt ihrer Bewe- 
gung senkrecht zur Ebene des Hef tguts 5 bleiben (siehe 
Fig. t). Urn die Fadenklammern 18 in das Heftgut 5 
einzubringen, werden zuerst Fadenstiicke 18a auf dem 
Heftgut 5 ausgelegt Dann werden Halteelemente 14 
und Gegenhalteelemente 16 an das Heftgut heranbe- 
wegt, so daB sich das Heftgut 5 mit den auf ihm angeord- 
neten FadenstQcken 18a zwischen den Halteelementen 
14 und den Gegenhalteelementen 16 befindet, wodurch 
die Fadenstiicke 18a auf dem Heftgut 5 fixiert sind 
Dann werden die Heftnadeln mit einer zur Ebene des 
Heftguts im wesentlichen senkrechten Bewegung durch 
das Heftgut hindurchgestochen, wobei das Gegenhalte- 
element 16 das Heftgut stiitzt Bei dem Vorgang des 
Durchstechens der Fadenklammern greifen die beiden 
Heftnadeln 12 jedes Nadelpaares 10 beiderseits der Mit- 
te eines Fadenstucks 18a an und driicken dessen freie 
Enden unter Bildung einer Fadenklammer 18 durch das 
Heftgut hindurch, wobei der Mittelsteg der Fadenklam- 
mern 18 auf der Oberseite des Heftguts verbleibt Nach 
dem Durchstechen weisen die Fadenklammern eine im 
wesentlichen U-formige Gestalt mit einem auf dem 
Heftgut angeordneten Mitteiteil und zwei durch das 
Heftgut hindurchgesteckten Fadenstiicken auf, die sp&- 
ter von der HeiBsiegelvorrichtung 20 versiegeit werden. 

Eine solche Fadensiegel-Vorrichtung ist aus dem 
Stand der Technik bekannt. FQr eine qualitativ hoch- 
wertige Heftung ist es notwendig, daB die Bewegung 
der Nadeipaare exakt mit der Bewegung des Heftgutes 
synchronisiert ist, wenn die Nadeipaare in das Heftgut 
eingestochen sind, damit der Einstich nicht einreiBt. Fur 
diese Synchronisierung ist gemaS der ersten AusfOh- 
rungsform vorgesehen, daB das Nadelgetriebe 30 von 
einem elektrischen Antriebsmotor 32 angetrieben wird, 
der von einer Steuervorrichtung 34 geregelt wird (siehe 
Fig. 2). Der Antriebsmotor 32, der bei dieser Ausfuh- 
rungsform ein Servo- oder Stellmotor ist, ist uber einen 
schematisch dargestellten Treibriemen 36 mit dem Na- 
delgetriebe 30 spielfrei gekoppelt Die Steuervorrich- 
tung 34 regelt den Antriebsmotor 32 so, daB die Nadei- 
paare exakt in die Offnungen der Halteelemente 14 und 
der Gegenhalteelemente 16 hineingefuhrt und wahrend 
des Zusammenwirkens mit dem Heftgut exakt mit der- 
selben Geschwindigkeit wie diese bewegt werden, so 
daB es zu keiner Beschadigung des Einstichs kommt. Die 
notwendigen Informationen iiber die Geschwindigkeit 
des Heftgutes und dessen Stellung bezieht die Steuer- 
vorrichtung von einer Erfassungsvorrichtung 40, die bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Drehmelder ist, der die 
Geschwindigkeit und die Stellung der Gegenhalteele- 
mente 16erfaBt 

In Fig. 3 ist schematisch ein Blockschaltbild darge- 
stellt, welches die Regelung des Antriebsmotors erlau- 
tert. Die Steuervorrichtung greift auf eine unter dem 
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Bezugszeichen 42 anged^H Offset-Funktion zuriick, 
welche die BeschleunigungKnd Verzogerungsf unktio- 
nen fur jedes Nadelpaar enthalt, die notwendig sind, urn 
die Bewegung der Nadeipaare mit der Bewegung des 
5 Heftgutes zu synchronisieren. Die Steuervorrichtung 
emp&ngt an einem Eingang weiterhin ein von der Erfas- 
sungsvorrichtung 40 stammendes Signal, das die Ge- 
schwindigkeit und die Stellung der Gegenhalteelemente 
darstellt und das mit Hilfe der Offset-Funktion in einen 
io Soli- Wert far die Regelung des Antriebsmotors umge- 
wandelt wird. An einem anderen Eingang empfangt die 
Steuervorrichtung ein Signal von einer weiteren Erfas- 
sungsvorrichtung 44, die ebenfalls ein Drehmelder ist, 
der die Geschwindigkeit und die Stellung des Nadelge- 
15 triebes erfaBt Dieses Signal stellt den Ist- Wert dar. Die 
Steuervorrichtung regelt liber einen Verstarker 38 den 
Antriebsmotor so, daB der Ist- Wert dem Soil- Wert ent- 
spricht Dies geschieht durch die Oberlagerung einer 
konstanten Grundgeschwindigkeit, die direkt aus der 
20 Vorschubgeschwindigkeit vj des Heftgutes bestimmt 
werden kann, und einer ungleichformigen Zusatzge- 
schwindigkeit, die uber die Offset-Funktion bestimmt 
werden kann. Durch diese Oberlagerung bewegen sich 
die in das Heftgut eingestochenen Nadeipaare mit exakt 
25 derselben Geschwindigkeit wie das Heftgut, wodurch 
ein EinreiBen der Einstiche verhindert ist 

GeraaB der zweiten Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
ist vorgesehen, daB dem Nadelgetriebe 30 mit dem Aus- 
gang eines Umlaufradergetriebes 52 verbunden ist. Die- 
30 ses weist zwei EingSnge auf, von denen der (nicht darge- 
stellte) erste mit dem Hauptantrieb der Fadensiegel- 
Vorrichtung und der zweite mit einem Zusatzmotor 50 
verbunden ist. Dies ist schematisch in Fig. 4 dargestellt. 
Durch die Koppelung des ersten Eingangs mit dem 
35 Hauptantrieb, der beispielsweise auch die Vorschubvor- 
richtung antreibt, laBt sich die Grundgeschwindigkeit in 
einfacher Weise direkt mechanisch ableiten. Dieser 
Grundgeschwindigkeit kann mittels des Zusatzmotors 
50, der auch bei dieser Ausfuhrungsforrn ein Servo- oder 
40 Stellmotor ist, die Zusatzgeschwindigkeit uberlagert 
werden, so daB die Bewegung der Nadeipaare exakt mit 
der Bewegung des Heftgutes synchronisiert ist Die Re- 
gelung des Zusatzmotors entspricht weitgehendder Re- 
gelung des Antriebsmotors der ersten Ausfiihrungs- 
^5 form, 

Patentanspruche 



50 



55 



60 



65 



1. Verfahren zum Fadensiegeln von Heftgut (5) aus 
Papier, Karton oder dergleichen, bei dem in das 
zwangsISufig linear bewegte Heftgut Fadenklam- 
mern (18) mittels mindestens eines auf einer Kreis- 
bahn bewegten Nadelpaares (10) eingebracht wer- 
den, das eine solche Drehgeschwindigkeit aufweist, 
daB die Geschwindigkeit des Nadelpaares in einer 
zur Bewegungsrichtung des Heftgutes parallelen 
Richtung im Bereich des Zusammenwirkens von 
Nadelpaar und Heftgut mit der Geschwindigkeit 
des Heftgutes ubereinstimmt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehgeschwindigkeit sowie die 
Synchronisierung von Nadelpaar (10) und Faden- 
klammer (18) elektronisch geregelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Regelung der Synchronisie- 
rung von Nadelpaar (10) und Fadenklammer (18) 
die Position von Gegenhalteelementen (16) erfaBt 
und ausgewertet wird, welche beim Einbringen der 
Fadenklammern (18) einen Gegenhalt far das Heft- 
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gut (5) bilden. wertung Uefert 

3. Verfahren nach einem der^BWergehenden An- 

sprttche, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Re- Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 

gelung der Drehgeschwindigkeit des Nadelpaares 
(10) di Ist-Geschwindigkeit der Gegenhalteele- 5 
mente (t6) erfaflt und ausgewertet wird. 

4. Verfahren zum Fadensiegeln von Heftgut (5) aus 
Papier, Karton oder dergleichen, bei dem in das 
zwangsl&ufig linear bewegte Heftgut Fadenklam- 
mern (18) mittels mindestens eines auf einer Kreis- 10 
bahn bewegten Nadelpaares (10) eingebracht wer- 
den, das eine solche Drehgeschwindigkeit aufweist, 
daB die Geschwindigkeit des Nadelpaares in einer 
zur Bewegungsrichtung des Heftgutes parallelen 
Richtung im Bereich des Zusammenwirkens von 15 
Nadelpaar und Heftgut mit der Geschwindigkeit 
des Heftgutes Qbereinstimmt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehgeschwindigkeit erzeugt 
wird durch eine mechanisch abgeleitete Grundge- 
schwindigkeit, der eine elektronisch geregelte Zu- 20 
satzgeschwindigkeit ttberlagert wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB far die Regelung der Synchronisie- 
rung von Nadelpaar (10) und Fadenklammer (18) 
die Position von Gegenhalteelementen (16) erfafit 25 
und ausgewertet wird, welche berm Einbringen der 
Fadenklammern (18) einen Gegenhalt fur das Heft- 
gut (5) bilden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB fOr die Regelung der 30 
Drehgeschwindigkeit des Nadelpaares (10) die Ist- 
Geschwindigkeit der Gegenhalteelemente (16) er- 

f aB t und ausgewertet wird. 

7. Vorrichtung fttr die Durchfiihrung des Verfah- 
rens gemiB einem der AnsprQche 1 bis 3, mit einem 35 
Hauptantrieb, einer Vorschubeinrichtung fttr Heft- 
gut (5), wenigstens einem Nadelpaar (10), das auf 
einer Kreisbahn bewegbar ist und auf dem Heftgut 
angeordnete Fadenklammern (18) in das Heftgut 
einbringt, und einem Antrieb (30) fur das Nadel- 40 
paar, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb ei- 
nen Antriebsmotor (32) sowie eine elektronische 
Steuervorrichtung (34) fur die Regelung des An- 
triebsmotors umfaBt 

8. Vorrichtung fttr die Durchftthrung des Verfah- 45 
rens gem&B einem der Anspruche 4 bis 6, mit einem 
Hauptantrieb, einer Vorschubeinrichtung fur Heft- 
gut (5), wenigstens einem Nadelpaar (10), das auf 
einer Kreisbahn bewegbar ist und auf dem Heftgut 
angeordnete Fadenklammern (18) in das Heftgut 50 
einbringt, und einem Antrieb (30) fur das Nadel- 
paar, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb ein 
Getriebe (52) umfaBt, von dem ein erster Eingang 
an den Hauptantrieb und ein zweiter Eingang an 
einen Zusatzmotor (52) angeschlossen ist, sowie ei- 55 
ne Steuervorrichtung (34) fttr die Regelung des Zu- 
satzmotors, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsmotor (32) ein Servo- 
oderStellmotorist. 60 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zusatzmotor (52) ein Servo- oder 
Stellmotorist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Drehmelder (40) 65 
vorgesehen ist, der die Position und die Geschwin- 
digkeit der Gegenhalteelemente (16) erfaBt und 
diese Daten der Steuervorrichtung (34) zur Aus- 
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